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Sammanfattning

Norconsult har pa forfragan av Katrineholms kommun upprattat en dagvattenutredning for detaljplanen Djulo
camping, som omfattar cirka 55 ha. Planomradet ligger ca 2 km séder om centrala Katrineholm. Syftet med
detaljplanen &r att uppdatera och utveckla omradet for att ytterligare tka dess rekreativa varde. Denna
utredning syftar till att utreda dagvattenhanteringen inom omradet vid befintlig situation samt ta fram ett férslag
pa en hallbar dagvattenhantering for planerad exploatering.

Recipient for hela omradet &r Djulosjon men den vastra delen av planomradet rinner i forsta hand till
Svartbacken som sedan mynnar i Djulésjon. | norra delen av planomradet finns dven en lokal lagpunkt som i
dagslaget inte har ndgon ytlig avrinning till sjon. Inom planomradet har flertalet naturvarden kopplade till
vatmarksomraden konstaterats och det ar darmed viktig att befintliga avrinningsvagar inom omradet bevaras i
samband med ny bebyggelse.

Planomradet har delats in i fyra avrinningsomraden utifran befintlig héjdsattning, avrinningsomradena
benamns Norr, Vast, Lagpunkt och Soder. Det ar endast inom avrinningsomrade Norr och Vast som ny
bebyggelse planeras. Ny camping planeras i vastra omradet, nya kolonilotter i norra omradet.

Vid beréakning av floden for planerad bebyggelse beddms det ske en 6kning av flodet fran omradet, dock sker
den till storsta del pa grund av att en klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berékningarna jamfort med
nuvarande forhallanden. Detta ar en férandring som kommer ske oavsett planerad bebyggelse. Storsta delen
av planomradet har avrinning direkt mot Djuldsjon eller mot Svartbacken och 6kat flode beddms inte paverka
recipienten eller versvamningsrisken nedstroms. Det foreligger saledes inget sarskilt fordrojningsbehov for
dessa omraden.

I norra delen dar avrinning sker mot en lokal lagpunkt kan planerad bebyggelse daremot leda till 6kad
dversvamningsrisk. Totalt kravs fordrojning av ca 100 for att fordroja ett framtida klimatanpassat 10-arsregn sa
att flodet motsvarar ett befintligt 10-arsregn, 85 m? beror pa forandringar inom planomradet och 15 m3 beror pa
okad avrinning fran jordbruksmarken utanfér planen med hansyn till klimatférandringar. For att 6ka
fordrojningsvolymen i befintlig lagpunkt och skapa ordnade avrinningsvagar inom omradet foreslas att diken
anlaggs i anslutning till nya kolonilotter. Det féreslas dven att en damm planeras i befintlig lagpunkt. Dammen
och dikena syftar bade till att férdroja och till att rena dagvatten fran kolonilotterna. Dammen skulle dven
kunna anvandas som bevattningsdamm.

Befintligt campingomrade utgérs av genomslappliga ytor for uppstallining och parkering. Detta forutsatts galla
aven for nya campingomraden. Jordarterna i omradet beddms ha medelgod genomslapplighet Enligt SGU och
det beddms darmed finnas mojlighet for lokalt omhandertagande av dagvatten genom infiltration pa stora delar
av omradet fér nya campingplatser. Infiltration av dagvatten bedoms aven leda till god avskiljning av
fororeningar.

Befintlig lagpunkt inom planomradet I6per redan i dagsléaget risk for stdende vatten. Ytorna som riskerar att
Oversvammas ar framst minigolfbanan och intilliggande vag. Dessa ytor beddms inte skadas av tillfalligt
stdende vatten. Dock kommer risken fér 6versvamningar oka i framtiden med hansyn till pAgaende
klimatférandringar. Ett forslag har darfor tagits fram for hur ytlig flédesvag skulle kunna skapas till recipienten
och minska risken for 6versvamningar. Detta i sa fall behéver utredas vidare. ™

Med foreslagna atgarder bedéms planerad bebyggelse inte paverka mojligheterna att nd satta MKN i
Djulosjon negativt eller dka risken for 6versvamningar som kan orsaka skada pa byggnader inom eller i
anslutning till planomradet.
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1 Inledning

Norconsult har pa férfragan av Katrineholms kommun upprattat en dagvattenutredning for detaljplanen Djulo
camping, som omfattar cirka 55 ha. Omradet ar ett rekreationsomrade som rymmer bland annat camping,
verksamheter och ytor for idrott, naturomraden och badplats. Avsikten med detaljplanen &r att uppdatera och
utveckla omradet for att ytterligare tka dess rekreativa varde. Utredningen ligger till grund for expanderingen
av Djulé camping samt uppférandet av ett kolonilottsomrade i omradets nordostra del.

Planomradet ligger cirka 2 km soder om centrala Katrineholm. | norr gransar omradet till Norrkdpingsvagen och
akermark, i soder till Djuldsjon, i st till akermark och i vast till Svartbacken. | Figur 1 visas planomradets
placering.

Figur 1. Planomradets ungefarliga placering (eniro.se, 2024).
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1.1 Syfte

Utredningen syftar till att utreda dagvattenhanteringen inom omradet vid befintlig situation samt ta fram ett
forslag pa en hallbar dagvattenhantering for planerad exploatering. Utredningen omfattar berakning av
dagvattenfloden fran befintlig och planerad bebyggelse, berakning av féroreningsbelastning i dagvattnet fore
och efter exploatering samt beréakning av erforderliga fordrojningsvolymer. Utredningen syftar ocksa till att
oversiktligt utreda skyfallssituationen inom omradet.

1.2 Planerad exploatering

Katrineholms kommun har inlett ett detaljplanearbete for delar av Stora Djuldomradet i syfte att behalla och
forstarka Djuld som besoksmal genom att forstarka omradets fordelar vad géller vacker natur och idrotts- och
kulturliv. Arbetet syftar ocksa till att gora det mojligt att utveckla rekreationsomradet och Djulé camping samt
uppmarksamma och reglera natur- och kulturvarden inom planomradet (Katrineholms kommun, 2022).
Campingomradet planeras byggas ut norrut enligt Figur 2. Kolonilottsomradet planeras anlaggas i
planomradets norddstra del enligt Figur 3. Eventuellt kommer kolonilottsomradet dven utdkas vasterut pa ytan
som i dagslaget utgors av 4H-gard.

= {—yf Vardshus

‘Q\ 75!0:_\0.‘1)}1:!07- 5 1o 2
- ; - L ey
Utokat campingomrade N o 28

L Djuls 243 Katrincholms Kommaun
Djulé Camping
Utvecklingsskiss
Vy frén ovan och sydvast

Figur 2. Skiss dver planerad utokning av campingomrade (Katrineholms kommun).
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Figur 3. Skiss dver planerat kolonilottsomrade (Katrineholms kommun, 2022).

1.3 Underlag

Féljande underlag ligger till grund for utredningen:

e Skisser dver planerad utformning, pdf (mottagen 2024-03-26, 2024-04-17)
e Planomradesgrans, dwg (mottagen 2024-04-26)

e Ledningsunderlag, erhallet 2024-05-02

e Dagvattenpolicy, Katrineholms kommun (antagen 2015)

¢ Handlingsplan fér dagvatten, Katrineholms kommun (antagen 2018)
e Geoteknisk utredning (Breccia, 2023)

¢ NVI (Norconsult, 2023)

o Ekosystemanalys (Norconsult, 2023)

e Arkeologisk undersékning (Stiftelsen Kulturmiljovard, 2023)

o Miljoteknisk markundersdkning (Breccia, 2023)

e Strandskyddsutredning (Norconsult, 2023)

o Kulturmiljoanalys (WSP, 2023)
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1.4 FOrutsattningar

Dagvattenutredningen foljer Katrineholms Dagvattenpolicy och Handlingsplan fér dagvatten, samt
Vattendirektivet och Svenskt Vattens publikationer P110 och P104. Dagvattenutredningen utgar fran slutsatser
i de 6vriga utredningar som tagits fram for planomradet.

1.4.1 Dagvattenpolicy

| Katrineholms dagvattenpolicy redovisas riktlinjer for dagvattenhantering i Flens-, Katrineholms- och
Vingakers kommuner. | policyn redogdrs for hur avledning och uppsamling av dagvatten ska ske i
detaljplanelagt omrade eller i omraden som omfattas av Lagen om allmanna vattentjanster (2006:412). Policyn
géller i huvudsak vid nyproduktion och vid &ndrad markanvandning, men aven i samband med renovering och
ombyggnad i befintlig miljo dar det ar tekniskt maojligt.

Policyn forordar i forsta hand 6ppet, lokalt omhandertagande av dagvatten, sa kallat LOD. Det innebar att
dagvattnet ska reduceras och férdrojas inom varje fastighet dar det bildas och darmed minimera behovet av
bortledande och &ven minimera risken for dversvAmning och férorening av vattnet. Forutsattningar for
dagvattenanlaggningar ska hanteras tidigt i kommunernas planarbete och vattnet ska ses som en resurs i
stadsbyggandet.

Sjodar och vattendrag belastas i dagslaget av miljoskadliga &mnen och néringsémnen, som bland annat
kommer fran dagvatten. | Vattenmyndigheternas atgardsprogram for vatten finns ett utpekat ansvar for
kommuner och det ar i EU:s ramdirektiv for vatten i svensk lagstiftning genom 5 kap. miljobalken tydliggjort att
miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten inte far forsamras. Det ar darfor viktigt att pa olika satt arbeta for att
minska fororeningarna i dagvattnet.

Nedan foljer riktlinjer for att uppfylla policyn:

1. Dagvattenanlaggningar ska utformas sa att man undviker skadliga uppdamningar vid kraftiga regn.

2. Dagvattenanlaggningar utformas med hansyn till lokala forutsattningar vid placering, dimensionering
och reningsfunktion.

3. Fororening av dagvatten ska férebyggas redan vid kallan.

4. Dagvattenanlaggningar ska utformas sa att en sa stor del som mojligt av féroreningarna avskiljs och
bryts ned under vattnets vag till recipienten.

5. Ledningar ska dimensioneras enligt Svenskt Vattens publikationer och anvisningar om
dagvattenhantering och med hénsyn till klimatférandringens effekter.

6. | detaljplaner bor det alltid utféras en dagvattenutredning som utreder omradets behov av
dagvattenhantering och ett eventuellt bildande av verksamhetsomrade for dagvatten.

Utdver dagvattenpolicyn har Katrineholms kommun tagit fram en handlingsplan for dagvatten, i vilken mer
detaljerade bedomningar och mer konkretiserade forhallningssatt formuleras.

1.4.2 Handlingsplan for dagvatten

Syftet med handlingsplanen ar att féroreningsméngderna och risken for dversvamningsskador ska minska,
samt att tydliggora och underlatta arbetet med dagvattenfragor. Handlingsplanen syftar vidare till att riktlinjerna
i dagvattenpolicyn och miljokvalitetsnormerna fér vatten foljs.

Handlingsplanen omfattar dagvatten inom hela Katrineholms kommun, men tyngdpunkten ligger inom
verksamhetsomrade for dagvatten, samt de omrdden som kommunen har vaghallar- eller markagaransvar for.
Utanfor verksamhetsomradet ar det fastighetsagare, samfalligheter, dikesforeningar, vaghallare med mera,
som har ansvaret for att hanteringen sker pa ett satt som uppfyller miljomal och lagstiftning.
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Handlingsplanen galler framst for all nytilkommande bebyggelse och storre férandringar i befintlig bebyggelse.
Befintlig bebyggelse behdver utredas speciellt fér att hitta lampliga och kostnadseffektiva atgarder for att
minskas riskerna med hdga floden och féroreningar.

Hallbar dagvattenhantering omfattar manga olika typer av atgarder. Den kdnnetecknas av en "tr6g” avrinning,
infiltration sa langt som mgjligt, stor flodeskapacitet for extremsituationer via 6ppna dagvattensystem samt en
hojdsattning som skyddar bebyggelsen vid dversvamningar.

e LOD

Lokalt omhandertagande av dagvatten ska tillampas i férsta hand, och innebéar att dagvatten infiltreras
och/ eller fordrdjs. Ibland kan lokal infiltration vara olampligt, exempelvis inom vattenskyddsomraden, till
grundvattenforekomster eller om marken ar férorenad.

e Dagvattenfrdgan i planering- och projekteringsfasen

Det ar viktigt att hanteringen av dag- och dréneringsvatten utreds tidigt i planeringsprocessen.
Dagvattenfragan ska utredas i alla detaljplaner. | dagvattenutredningar anges begransningar for andel
hardgjord yta och eventuella maxfloden fran kvartersmark, samt atgarder for att uppna kraven. Vid
planlaggning och exploatering ska dagvattenhanteringen utformas och héjdsattas sa att byggnader,
infrastruktur och samhallsfunktioner, kan hantera extrem nederbérd med dagens klimat, utan allvarliga
skador pa bebyggelsen. Ett framtida forandrat klimat med mer intensiva regn behover ocksa beaktas.

e Dagvatten som positivt inslag i stadsmiljon

Dagvattnet ska ses som en resurs for att skapa attraktiva miljder. Detta ska utredas i samband med nya
detaljplaner. Aven skyfallsatgarder kan ta formen av mangfunktionella ytor dar omraden kan anvandas for
flera andamal t.ex. en grasyta/bollplan som tillfallig 6versvamningsyta i samband med extrema regn.

e Hobgafléden

Vid nybebyggelse/exploatering ska Svensk Vattens branschstandard (P110) for dagvattensystem féljas.
Avrinningsvéagar ska sékerstéllas for att forhindra 6versvamning. Vid nyexploatering ska det i ett tidigt
skede planeras for avrinningsvagar for dagvatten. | befintlig bebyggelse ar det viktigt att varje fastighet ar
ansluten till den allménna anlaggningen for dagvatten eller har en val fungerande LOD- anlaggning.

e Rening av dagvatten

Uppkomsten av fororeningar ska begransas vid kallan. Férorenade floden ska skiljas fran annat dagvatten
sa att det mest férorenade vattnet enklare kan renas. Dagvattensystemen ska dven utformas sa att en sa
stor del av féroreningarna som majligt avskiljs eller bryts ner under vattnets vag mot recipienten.
Dagvatten ska infiltreras for att bevara grundvattnets kvantitativa status, men utan att dess kvalitativa
status aventyras. Vid nybebyggelse bér obehandlad zink, koppar och kadmium undvikas i utvandigt
byggnadsmaterial.

e Riktvarden for dagvatten

Katrineholm har valt att anvanda de riktvarden pa tillatna arsmedelhalter som Riktvardesgruppen har tagit
fram i "Forslag till riktvarden fér dagvattenutslapp, februari 2009” (Tabell 1). Detta innebér att dagvatten
som slapps till recipient inte far 6verstiga dessa riktvarden.
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Tabell 1. Tillatna arsmedelhalter i dagvatten for Katrineholm kommun. Dessa arsmedelhalter ar tagna fran "Forslag till
riktvarden for dagvattenutslapp, Regionplan- och trafikkontoret, Stockholms léns landsting, 2009” (Katrineholms kommun,
2018).
Utslapp till mindre sjdar, vattendrag
Niva

) ) Utslapp inom
Utslapp direkt till

vattenforekomst [pug/l]

delavrinningsomrade

[Hg/l]

' Fosfor®y 160 175
Kvave (N) 2,0 2,5
Bly (Pb) 8 10
Koppar (Cu) 18 30
Zink (Zn) 75 90
Kadmium (Cd) 0,4 0,5
Krom (Cr) 10 15
Nickel (Ni) 15 30
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,07
Suspenderad substans (SS) 40 60
Oljeindex (olja) 0,4 0,7
Benso(a)pyren (BaP) 0,03 0,07

1.4.3 Vattendirektivet

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2021. Det uppfylides inte, varvid
ytterligare atgarder tagits fram for det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebér att en ny statusklassning genomfors vart sjatte Ar.
Nastkommande cykel avslutas ar 2027.

1.5 Berakningsmetoder

Nedan beskrivs de berdkningsmetoder som anvands for att dimensionera féreslagna dagvattenlésningar.
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1.5.1 Flodesberéakningar

Berakning av dagvattenfloden fran planomradet gors med rationella metoden enligt P110. Den aktuella
formeln (ekvation 1) visas nedan.

Q=A-@-i(t,) kf (ekvation 1)
Q = Dagvattenflode [l/s]

A = Avrinningsomradets totala yta (ha)

¢ = Avrinningskoef ficient

i(t,) = Dimensionerad regnintensitet [L/(s - ha)]

t, = regnets varaktighet

kf = klimatfaktor

Den yta som bidrar till avrinning kallas reducerad area och berdknas genom att en avrinningskoefficient (¢ )
multipliceras med den totala arean (A4). Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som
avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring. For planerad bebyggelse anvands en klimatfaktor pa 1,25
for att ta hojd for 6kad nederbord i samband med pagaende klimatférandringar.

1.5.2 Dimensioneringsfoérutsattningar

Dagvattenatgarder dimensioneras enligt Svenskt Vattens publikation P110. Planomradet bedoms utgéras av
bebyggelsetypen Gles bostadsbebyggelse, och systemet for dagvattenhantering dimensioneras darmed for
regn med 2- respektive 10-ars aterkomsttid. Vad géller skyfall ska mark och byggnader inom planomradet
hojdsattas sa att bebyggelse inte tar skada vid ett 100-arsregn. | Tabell 2 redovisas
dimensionsforutsattningarna.

Tabell 2. Tabell fran P110 (Svenskt vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Ate

Ate

O a Atle O Cl O A TO
» eg Cl O = = ove a . ed

a dup a e d led * = a ador pa byggnade

Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

1.5.3 Fordrdjningsvolym

For avrinningsomraden som inte har direkt avrinning till Djulésjon har en erforderlig fordrojningsvolym
beraknats for att inte 6ka flodet vid ett 10-arsregn med planerad bebyggelse, inklusive klimatfaktor, jamfort
med befintlig bebyggelse vid 10-arsregn. Fordrojningsvolymen har beréknats med hjalp av
berékningsdokumentet Magasinsberéakning med hansyn till rinntid enligt Dahlstrém 2010 for varaktigheter upp
till 1 dygn. (P110 Kap 10.6.xIsx), som finns tillgangligt pa Svenskt Vattens hemsida.
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1.5.4 Fororeningsberdkningar

Forekomsten av fororeningar i dagvattnet fran planomradet berdknas med hjalp av StormTac. StormTac &r en
dagvatten- och recipientmodell som anvands for att berédkna bland annat hur féroreningar transporteras med
dagvatten och hur dagvattenanlaggningar bér utformas for att verka sa effektivt som majligt. Modellen
beraknar férekomsten av fororeningar i dagvatten med hjélp av referensvarden for olika typer av
markanvandning. | modellen specificeras nederbérdsdata, area och volymavrinningskoefficient for det aktuella
planomradet. Korrigerad arsnederbord for Katrineholm ar 611 mm enligt underlag fran SMHI (SMHI, 2024).
Berakningarna ska endast ses som en indikation pa hur féroreningsbelastningen i dagvatten fran ett omrade
ser ut. For platsspecifik information kravs att matningar gors inom det aktuella omradet.
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2 Orientering

| foliande avsnitt ges en beskrivning av markforhallanden, aktuell recipient och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Planomradet ligger inom Djul6sjons avrinningsomrade, se Figur 4.

Katrineholm

I Djuldsjons avrinningsomrade

Djulosjon

Figur 4. Djulosjons avrinningsomrade (Sodermanlandskartan, 2024). Planomradets ungefarliga lage markerat med réd
cirkel.

Djulésjon ar av naturlig harkomst och har en area pa cirka 2 km2. Dess ekologiska status har klassats som
Mattlig. Kvalitetsfaktorerna naringsamnen och vaxtplankton har klassats som Mattlig respektive
Otillfredsstallande. Klassningarna bedéms ha Iag tillférlitighet. Sjons konnektivitet har klassats som Mattlig,
men bedéms inte paverka den ekologiska statusen (VISS, 2024).

Djulosjons kemiska status har klassats som Uppnar ej god pa grund av halterna bromerad difenyleter (PBDE)
och kvicksilver/kvicksilverforeningar (Hg). Gransvardet for PBDE och Hg Overskrids i alla understkta
ytvattenforekomster. Utslapp av PBDE och Hg har skett under lang tid, bade i Sverige och utomlands, vilket lett
till lAngvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa amnen (VISS, 2024). MKN for
Djuldsjon redovisas i Tabell 3.
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Tabell 3. Miljokvalitetsnormer fér Djuldsjon (Viss, 2024).

Statustyp Miljokvalitetsnorm Undantag eller tidsfrister

Ekologisk status God ekologisk status Inga undantag eller tidsfrister har antagits for Djuldsjon.
2027

Kemisk God kemisk Ett undantag i form av mindre strangt krav fér Bromerad

ytvattenstatus ytvattenstatus difenyleter och Kvicksilver/kvicksilverféreningar

Inom planomradet finns en badplats, och Djuldsjon omfattas darfor aven av badvattendirektivet (2006/7/EG)
(Sodermanlandskartan, 2024). Mellan 2020 och 2022 klassades badvattnet pa platsen vara av Utmarkt
kvalitet. Badvatten ar skyddade omraden enligt Vattenforvaltningsforordningen.

Vatten frAn Djulésjon avrinner 6sterut mot Forssjon och passerar sedan ett flertal sjoar och vattendrag innan det
nar Ostersjon.

2.2 Geoteknik

2023 genomforde Breccia konsult AB en geoteknisk utredning inom planomradet. Utredningen begransades
till de omréden som utreds for utokad camping och kolonilotter, samt erosionssituationen langs kusten fran
campingomréadet till Djuld Herrgard. Aven en geoteknisk undersdkning for ett nytt strandcafe utférdes. | Figur 5
redovisas ungeféarligt undersokningsomrade.

Figur 5. Karta dver ungefarligt undersokningsomrade, gronmarkerat omrade visar omrade for kolonilotter, rétt omrade
utdkad camping och gult omrade platsen for strandcafe. (Breccia, 2023),
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Enligt SGU:s jordartskarta domineras omradet som utredes for framtida kolonilotter av glacial lera och sandig
moran. | norr férekommer aven postglacial silt. Enligt SGU:s jorddjupskarta ar jorddjupet mellan 3 och 5 meter.
De naturliga infiltrationsmdjligheterna inom omradet for framtida kolonilotter bedéms som mycket begréansade
pa grund av hog grundvattenniva och forekommande tat lera. Nagot battre forutsattningar forekommer dock i
vastra delen dar jordlagerfoljden utgors av mulljord pa sandig moran (Breccia, 2023).

Enligt SGU:s jordartskarta domineras omradet for utékad camping av sandig moran men aven partier av
glacial lera férekommer, framfor allt i nordvéast och langs stranden vid Djuldsjon, se Figur 6. Jorddjupet
bedoms vara 5-10 meter enligt SGU:s jorddjupskarta, se Figur 7. Forekommande lera inom omradet for
utdkad campingverksamhet ar begrénsad i tjocklek och forekommer framfor allt i lokala sénkor. De naturliga
infiltrationsmaojligheterna inom det utékade campingomradet varierar. | moranmark bedéms
infiltrationsmajligheterna som relativt goda. Inom omraden med mycket silt bedéms infiltrationsméjligheterna
som mindre goda eftersom silt binder vatten och forlorar sin hallfasthet (Breccia, 2023).
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Figur 6. Utklipp fran SGU:s jordartskarta (Breccia, 2023).
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Figur 7. Utklipp fran SGU:s jorddjupskarta (Breccia, 2023).

2.3 Grundvatten

Grundvattennivan inom planomradet har undersdkts med hjalp av grundvattenrér och genom notering av fritt
vatten i borrvattenhal (Breccia, 2023). Grundvattennivan inom planomradet har undersokts vid tva tillfallen, dar
det andra tillfallet anses mest tillforlitligt. Inom omradet for det planerade koloniomradet lag grundvattennivan
vid det andra tillfallet p& mellan 0,7 och 1,8 meters djup under befintlig markyta. Vid undersékningstillfallet
noterades aven fritt vatten i sex undersokningspunkter p& mellan 0,7 och 1,5 meter under befintlig markyta
(Breccia, 2023).

Inom campingomradet |ag grundvattennivan vid det andra tillfallet pA mellan 1,3 och 3,0 meters djup under
befintlig markyta. Vid undersokningstillfallet noterades aven fritt vatten i fem undersékningspunkter pa mellan
0,6 och 1,5 meter under befintlig markyta (Breccia, 2023).

Grundvattenytans niva varierar med nederbérdsforhallanden och arstid.

2.4 Fororenade omraden

Inom planomradet har tva avfallsdeponier och en plantskola registrerats (Lansstyrelserna, 2024). Figur 8
redovisar vart dessa ar belagna. Ingen av punkterna ligger inom de delar av planomradet som planeras
exploateras.
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Plantskola

\ Avfallsdeponi

Fotb.pl Stora Djuld

Avfallsdeponi

Figur 8. Urklipp frdn EBH-kartan (2024).

2023 genomférde Breccia Konsult AB en 6versiktlig miljoteknisk markundersokning for Djul6
kolonilottssomrade, med syfte att utreda eventuell forekomst av féroreningar i mark och grundvatten i den del
av planomradet som planeras att anvandas som kolonilotter. Undersokningen syftade aven till att underscka
om Vastra Djuldtippen, som ligger strax sdder om det foreslagna omradet for kolonilotterna, kan ha paverkat
mark och grundvatten i omradet. P4 omradet har det patraffats forhojda halter av analyserade amnen i bade
jord och grundvatten. | jord har kvicksilver och kobolt uppmatts i halter 6ver Naturvardsverkets generella
riktvarden for KM. | grundvatten uppmaéttes forhdjda halter av mangan, magnesium, nickel, natrium, kalcium
och zink (Breccia, 2023). Omradet fér undersokningen redovisas i Figur 9.

Resultatet fran undersokningen kan paverka valet av dagvattenhantering da det ar olampligt att planera for
infiltration av dagvatten i omraden med konstaterade markféroreningar.
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(CD)]

Figur 9. Undersokningsomradet &r markeras i orange (Breccia, 2023).

2.5 Naturvardesinventering

2023 utférde Norconsult en naturvardesinventering av ett omrade vid Djulé camping at Katrineholms kommun.
Inventeringsomradet sammanfaller med tilltankt detaljplaneomrade och omfattar cirka 57 hektar varav 20 ha
utgor sjoyta som ej inventerats.

Naturmiljéerna i inventeringsomradet domineras av I6vskogar med delvis olika karaktar och
artsammansattning. Den vanligaste skogstypen, som ar knuten till mager, torr mark med tunn, blockrik
moranjord utgors av blandldvskog med framst ek, asp, bjork, lind och skogslénn. P& vissa platser finns dven
stdrre inslag av gran och tall. Inom nagra ytor finns mer rena adellévbestand och ater andra upptas av
sumpskogar. Vissa ytor har mer eller mindre tydlig parkkaraktar med stort inslag av grova trad.

Formella skydd for naturen inom planomradet férekommer i form av strandskydd som rader intill 100 meter
fran strandlinjen, bade utat vattnet och uppat land, langs Djulésjon samt langs Svartbacken. Vid
naturvardesinventering av planomradet identifierades totalt sju objekt i omradets norra och 6stra delar som
omfattas av generellt biotopskydd. Dessa utgors av 4 alléer och tre mindre diken. Aven ett antal fridlysta arter
forekommer spritt inom omradet (Norconsult Sverige AB, 2023). | Figur 10 visas de objekt som omfattas av
generellt biotopskydd.
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Figur 10. Karta 6ver objekt som omfattas av generellt biotopskydd. Gront och turkos visar alléer och blatt visar diken
(Norconsult Sverige AB, 2023).

Totalt noterades 23 olika naturvardesobjekt varav tre forts till vardeklass 2 (h6gt naturvérde), 13 objekt av
vardeklass 3 (patagligt naturvarde) och sju av vardeklass 4 (visst naturvarde), se Figur 11. Klass 2-objekten
utgoérs av en gammal linddominerad adellévskog (objekt 5), en alsumpskog (objekt 11) samt Djul6é
herrgardspark (objekt 21). Adellévskogen, beldgen i 6stra planomradet, har en hég grad av naturlighet och
hyser ett stort antal gamla, mycket grova trad av stort varde for biologisk mangfald. Aven alsumpskogen, som
ligger vid Svartbackens mynning i Djuldsjon, & gammal och uppvisar en hdg grad av naturlighet med ingen
eller endast liten hydrologisk paverkan. Skogen ar mycket bl6t och har ett stort inslag av olika naturvardsarter i
form av bland annat karlvaxter och mossor samt ett mycket rikt inslag av déd ved, inte minst till féljd av manga
baverfallda trad.
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Figur 11.Karta 6ver de naturvardesobjekt som identifierats vid inventeringen. Vardeklass 2 som roda falt, klass 3 som
orangea félt och klass 4 som gula féalt (Norconsult Sverige AB, 2023).

2.6 Ekosystemtjanstanalys

2023 utférde Norconsult en ekosystemtjanstanalys av planomradet. | analysen fastslogs att férutsattningarna
for naturliga kretslopp sdsom vattenrening, fotosyntes och jordmansbildning bedoms vara relativt goda inom
omradet. Bedémningen baseras pa att det finns vatmarker och naturliga vattensamlingar med férmaga att
rena vatten, att andelen hardgjord mark &r 1ag, att krontackningen av trad ar hdg och att det finns god tillforsel
av naturliga naringsamnen. Generellt sett innebar det nya planférslaget inga stora férandringar i
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markanvandning och de forandringar som ska gdéras bedéms vara skonsamma (Norconsult Sverige AB,
2023).

Foérutsattningarna for nybildning av grundvatten kommer inte att férsamras eftersom inga ytor ska asfalteras
och omraden med genomslappliga jordarter kommer att finnas kvar. De strukturer som potentiellt kan bidra till
vattenforsorjningen (Djulésjon, renande vatmarker och genomsléppliga jordlager) kommer att bevaras
(Norconsult Sverige AB, 2023).

Berakningar av 100-arsfléden och 200-arsfloden (klimatanpassade for slutet av seklet) visar att omraden nara
strandlinjen och narmast vattendraget i planomradets vastra del 6versvammas, se Figur 12. Det finns darfor
ett behov av att bevara ekosystemtjansten skydd mot extremvader inom planomradet, eller att anpassa
kommande markanvandning sa att kansliga omraden och byggnader kan skyddas vid éversvamningar
(Norconsult Sverige AB, 2023).
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Figur 12. Reglerande ekosystemtjanster enligt ekosystemtjanstanalysen utférd av Norconsult 2023.

2.7 Kulturmiljoanalys

2023 utforde WSP en kulturmiljoanalys av planomradet. Analysen faststéller att Djulé som bebyggelsemiljo
har hdga kulturhistoriska varden. Sarskilt stor hansyn bor darfor tas till landskapsbilden enligt PBL 2 kap. 6 §
vid eventuell ny bebyggelse for att sakerstilla att en god helhetsverkan uppnas samt att Andringar och tillagg
ska goras varsamt s att befintliga karaktarsdrag respekteras och tillvaratas. Befintlig vagstruktur och den
aldre vagens smaskalighet och hur den féljer landskapet ar viktigt karaktarsdrag inom planomradet.
Sportstugorna ar smaskaliga, indragna fran vagen och tomterna ar luftiga. Camping och rekreationsomrade
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har smaskaliga byggnader med trafasader med tydliga funktioner kopplade till platsen. Vid eventuella
komplettering i planomradet bor hansyn tas till dessa karaktarer (WSP, 2023).

2.8 Arkeologiska undersokningar

2023 utforde stiftelsen Kulturmiljovard en arkeologisk utredning av planomradet. Inga fornlamningar
patraffades under undersokningen. Daremot registrerades flera sentida objekt med status 6vrig kulturhistorisk
l[Amning, till exempel lamningen efter en engelsk park, en fardvég och sentida husgrunder (Stiftelsen
Kulturmiljovard, 2023).

2.9 Markavvattnings-/sjosankningsforetag

Inga markavvattningsforetag har noterats inom eller i anslutning till planomradet.

2.10 Lagpunkter och instangda omraden

Analys 6ver lagpunkter och flodesvagar inom och i anslutning till planomradet har gjorts i Scalgo live med
hansyn till infiltration for ett regn med 55 mm, vilket motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet
och klimatfaktor 1,25. Resultatet redovisas i Figur 13. Generellt sker avrinning fran vast till 6st mot Djuldsjon
men det finns flera instingda omraden inom planomradet med risk for 6versvamning vid kraftiga regn. Detta
stdds av naturvardesinventeringen som gjorts tidigare och som visat pa flera omraden inom planomradet med
sumpskogar. De flesta lagpunkter inom planomradet har ett dversvamningsdjup pa ca 10-30 cm men i norra
delen ut mot befintlig jordbruksmark finns en lagpunkt med &versvamningsdjup pa upp emot 1 meter.
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Figur 13. Ytliga avrinningsvagar och lagpunkter vid skyfall. Analys gjord i Scalgo live med nederbérd 55 mm och hansyn
tagen till infiltration
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3 Befintlig dagvattenhantering

| foljande avsnitt beskrivs befintlig dagvattenhantering inom planomradet.

3.1 Omradesbeskrivning

Dagvatten fran planomradet avleds i dagslaget via diken och ledningar ut till Djulosjon. Svartbacken i vast och
vagen i norr fungerar som flddesdelare vilket innebar att ingen avrinning beddéms ske in p& planomradet fran
dessa hall. | 6stra delen bedéms dock avrinning ske fran omkringliggande jordbruksmark och in mot
planomrédet, se Figur 14.

Generellt finns fyra storre avrinningsomraden inom planomradet. Vastra delen bedoms avledas ytligt till
Svartbacken i planomradets vastra grans. Norra delen leds till den stérre lagpunkten i gransen mot
jordbruksmarken. Enligt avstamning med Katrineholms kommun har dagvatten tidigare pumpats fran
lAgpunkten till en ledning strax s6der om planomradet och sedan ut i Djulésjon men enligt uppgift ska pumpen
inte ha varit i bruk de senaste aren. Sodra delen av planomradet beddoms ha ytlig avrinning direkt mot
Djulésjon. Mellan det vastra och sddra avrinningsomradet finns ett instangt omrade dar avrinning bedéms ske
till en lokal lagpunkt. Denna avvattnas med ledning ut till Djulésjon. | norra delen av planomradet finns flera
lAgpunkter dar vatten eventuellt blir stdende eller sd avleds det via trummor mot nagot av de 6vriga
avrinningsomradena men ingen information har erhallits om trummor under vagar i omradet. Dessa delar har
markerats som osakra i Figur 14 men ingar i respektive avrinningsomrade i féljande berakningar.

Avrinningsomraden
[ Norr
E] Osaker norr
B vast
. 7 Ossker vast
[ Instangd I3gpunkt
: D Sédra

D Osaker s6dra

Figur 14. Antagna avrinningsomraden inom och i anslutning till planomradet. Osaker avledning har markerats med
streckade omraden.
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Planomradet ar ca 40 ha stort och bestar till storsta del av gles bebyggelse och en hog andel genomslappliga
ytor. Markanvandning inom planomradet uppdelat pd antagna avrinningsomraden presenteras i Tabell 4. Norr
om planomradet finns &ven ca 11 ha jordbruksmark som rinner in mot planen och den stérre lagpunkten i
norra delen.

Tabell 4. Markanvandning inom planomradet

Markanvandning Avrinningskoefficient  Norra  Vastra Lagpunkt Sodra Totalt
ha ha ha ha ha
Camping 0,5 0 0,8 1,2 5 7,0
Gles bostadsbebyggelse 0,4 1,5 1,6 0 4 7,1
Idrott/grasyta 0,2 0 0 0,9 3,8 4,7
Jordbruksmark 0,1 0,8 0 0 0 0,8
Natur 0,1 8 8,6 0,7 1,3 18,6
Parkering 0,8 0 0 0,3 0,3 0,6
Vag 0,8 0,9 0,4 0,3 0,2 1,8
Totalt 11,2 11,4 3,4 14,6 40,6

3.2 Befintliga dagvattenfloden

Berakning av dimensionerande dagvattenfloden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikationer P110 och P104. Rinntiden varierar inom planomradet men har antagits vara ca 30 min for
samtliga avrinningsomraden férutom avrinningsomradet till lagpunkten mitt i planomradet dar en rinntid pa 10
min antagits. Rinntiden ar baserad pa att avrinning till storsta del sker ytligt och endast bitvis i anlagda diken
och ledningar.

Tabell 5. Befintliga dagvattenfloden uppdelat per avrinningsomrade

Avrinningsomrade Area @ Reducerad Rinntid Qarsregn  Q10-arsregn Q100- Ars-
[ha] area (min) [I/s] [I/s] arsregn medelflode
[ha] [I/s] [m3/ar]
Norra 11,2 0,15 2,2 30 150 255 545 25 000
Jordbruksmark 11,3 | 01 11 30 80 130 280 7 000
utanfér plan
Vastra 11,4 0,2 2,2 30 150 255 550 13 500
Lagpunkt 32 | 04 1,3 10 180 300 650 8 000
Sddra 146 04 54 30 370 625 1330 33 000

3.3 Befintlig féroreningsbelastning

Fororeningsbelastningen har beréknats for befintlig situation med hjalp av databasen StormTac. Antagna
markanvandningskategorier i StormTac redovisas i Tabell 6. Markanvandningen genomsléapplig belaggning
har valts for campingomradet da den motsvarar en parkeringsplats med mdjlighet for infiltration, vilket
planerad campingyta kommer ha.

Tabell 6. Markanvandningskategori for berékning av fororeningsbelastning

Markanvandning Markanvandningskategori StormTac
Camping Permeabel belaggning
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Gles bostadsbebyggelse Villaomrade
Idrott/grasyta Idrottsplats
Jordbruksmark Jordbruksmark
Natur Skogsmark
Parkering Parkering

Vig Vag (ADT 1000)

| Tabell 7 redovisas fororeningsbelastning for totala planomradet da recipient for samtliga
delavrinningsomraden &ar Djulésjon. Fororeningsbelastning per delomrade redovisas i bilaga 1. | tabellen
presenteras beraknat arsmedelvarde for fororeningshalter uttryckt i koncentration (ug/l) samt
fororeningsmangd pa arsbasis (kg/ar). Med befintlig bebyggelse underskrides riktvardet for samtliga
undersokta féroreningar.

Tabell 7. Fororeningsbelastning frAn StormTac for befintlig situation (StormTac, 2024)

Totalt belastning (kg/ar) Totalt féroreningshalt (ug/l) Riktvarde (ug/l)

P 9 92 160
N 94 980 2000
Pb 1 6 8
Cu 1 12 18
Zn 3 33 75
Cd 0,02 0,2 0,4
Cr 5 10
Ni 0,4 4 15
Hg 0,003 0,03 0,03
SS 3100 33 000 40 000
Ol 28 290 400
PAH16 0,02 0,2 -
BaP 0,002 0,02 0,03
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4 Planerad bebyggelse

| samband med planerad bebyggelse antas att avrinningsriktningen i huvudsak bevaras enligt samma
avrinningsomraden som i dagslaget. Férandringar av markanvandning kommer framst ske inom det norra
avrinningsomradet dar kolonilotter planeras samt det vastra avrinningsomradet dar huvuddelen av ny
campingen planeras. Antagande om planerad bebyggelse presenteras i Figur 15 och sammanstélls i Tabell 8.

Markanvéndning
Camping
Planerad camping
Gles bebyggelse
Grasytor/idrott

B Natur

I Parkering
Vég

W 77, Planerat koloniomride

Figur 15. Planerad markanvandning samt avrinningsomraden markerat med rott

Tabell 8. Markanvandning inom planomradet

Markanvéndning Avrinningskoefficient ¢ Norr (ha) Vast (ha) Lagpunkt Totalt (ha)
(ha)
Camping 0,5 0 2,1 1,2 5,2 8,5
Gles 0,4
bostadsbebyggelse 1,5 1,6 0 4 7,1
Idrott/grasyta 0,2 0 0 0,9 3,8 4,7
Koloniomrade 0,2 5 0 0 0 5
Natur 0,1 3,8 7,3 0,7 1,1 12,9
Parkering 0,8 0 0 0,3 0,3 0,6
Vag 0,8 0,9 0,4 0,3 0,2 1,8
Totalt 11,2 11,4 3,4 14,6 40,6
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4.1 Dagvattenfléden planerad bebyggelse

Berakning av dagvattenfloden vid planerad bebyggelse har gjorts enligt rationella metoden pa samma satt
som for befintlig markanvandning men med en klimatfaktor pa 1,25 for att ta holjd for 6kad nederbord i
samband med pa&géende klimatférandringar. Rinntiden inom respektive avrinningsomrade antas vara den
samma som vid befintlig bebyggelse. Fléden vid planerad bebyggelse redovisas i Tabell 9 for respektive
avrinningsomrade. Storsta delen av det tkade flédet beror pa klimatfaktorn som dven paverkar delar av
planomradet dar ingen férandring sker av bebyggelsen.

Tabell 9. Floden vid planerad bebyggelse inom respektive avrinningsomrade.

Avrinningsomrade Area ¢ Reducerad Rinntid Qzarsregn Qio-arsregn  Q100-arsregn Ars-
[ha] area (min) [I/s] [I/s] [I/s] medelfléde
[ha] [1/ar]
Norr 11,2 0,2 2,7 30 230 390 835 30 000
Jordbruksmark 113 01 11 30 100 165 350 8 500
utanfor plan
Vast 11,3 0,2 2,7 30 230 395 845 21 000
Lagpunkt 34 104 1,3 10 225 380 815 10 000
Sodra 146 04 55 30 470 790 1690 42 000

4.2 Erforderlig fordréjningsvolym

Det vastra samt det s6dra avrinningsomradet har ytlig avrinning hela vagen till Djulésjon. Inom
avrinningsomradet till lagpunkten och det sédra avrinningsomradet planeras inte heller nagon ny bebyggelse.
Det finns séledes inget sarskilt fordrojningsbehov fran dessa omraden.

Avrinning fr&n det norra omrédet rinner mot befintlig Iagpunkt. Okade floden fran detta omrade riskerar
darmed att 6ka risken for 6versvamningar. Vid berakning av erforderlig fordrojningsvolym fér detta
avrinningsomrade har utgangspunkt varit att inte 6ka avrinningen jamfort med dagslaget. Alltsa har befintligt
10-arsregn utan klimatfaktor anvants som tillatet utfléde. Vid berakning av erforderlig fordrojningsvolym har
floden fran jordbruksmarken inkluderats da dven dessa kommer 6ka med hansyn till klimatfaktorn.
Erforderliga fordréjningsvolymer redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Erforderlig fordrojningsvolym per avrinningsomrade

Avrinningsomrade Reducerad Flode 10-arsregn planerad  Tilldtet  Fordrojningsvolym
area markanvandning utfléde

Norra planomrade 2,7 390 255 85

Norra jordbruksmark 1,1 165 130 15

Lagpunkt 1,3 380 300 8
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4.3 Fororeningsbelastning planerad bebyggelse

Fororeningsbelastningen vid planerad bebyggelse har berdknats i StormTac utifrin samma antaganden om
markanvandningskategorier som vid befintlig markanvandning, med tillagg av koloniomradet som beraknats
som koloniomrade. Fororeningshalter och féroreningsméangder vid planerad bebyggelse redovisas i Tabell 11

Inom det norra avrinningsomradet har féroreningar konstaterats i bade jord och grundvatten. Eftersom platsen
planeras for odling antas att sanering kommer ske av de 6vre jordlagren. Darfér har ingen hansyn tagits till
befintliga markfororeningar vid berakning av fororeningsbelastningen fran avrinningsomradet. Ska sanering
inte goras av omradet behdver risken for spridning av konstaterade féroreningar utredas vidare. Det har dven
antagits att det kommer finnas reglering kring anvandningen av miljéfarliga @amnen och bekampningsmedel
inom kolonilotterna, nagon sarskild 6kning av sddana amnen har darfor inte inkluderats i berakningarna.

Vid planerad bebyggelse beddms ingen av de understkta fororeningarna éverskrida riktvérdena. Planerad
bebyggelse bedéms dock leda till en 6kad halt av naringsamnen fran planomradet jamfort med befintlig
bebyggelse. Da planerad bebyggelse aven leder till ett 6kat dagvattenfléde innebar det att totala mangden av
fororeningar i utgdende vatten kan 6ka dven om inte halterna gor det. | samband med planerad bebyggelse
beddms, férutom méangden naringsamnen, &ven mangden suspenderad substans 6ka.

Tabell 11. Féroreningsbelastning fran StormTac for planerad situation (StormTac, 2024). Féroreningar som éverskrider
befintlig belastning markerat med fetstil.

Total belastning (kg/ar) Total féroreningshalt (pg/l) Riktvarde (ug/l)

10 100 160

130 1300 2 000
Pb 1 6 8
Cu 1 12 18
Zn 3 33 75
Cd 0,02 0,2 0,4
Cr 0 5 10
Ni 0,4 4 15
Hg 0,003 0,03 0,03
SS 3200 31 000 40 000
Oil 28 280 400
PAH16 0,02 0,2 -
BaP 0,002 0,02 0,03
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5 Foreslagen dagvattenhantering

Nedan presenteras atgarder for respektive avrinningsomrade for att sakerstalla mojligheten till rening,
férdréjning och avledning av dagvatten i samband med planerad bebyggelse.

5.1 Norra avrinningsomradet

Det norra avrinningsomradet avrinner till en befintlig lagpunkt i gransen mot jordbruksmarken. Befintlig rinnvag
fran avrinningsomradets sddra del norrut mot den stérre 6versvamningsytan behover bevaras i samband med
planerad bebyggelse for att sakerstilla att ett nytt instangt omrade inte skapas langs med vagen i sodra delen
av avrinningsomradet. Utformningen av kolonilotterna ar inte beslutad i detta skede men for att inte oka
dversvamningsrisken for befintlig bebyggelse bor befintliga Iagpunkter inom omradet behallas. Dessa
omraden bedéms &dven vara de delar med hogst grundvatten och troligen de som &r samst lampade for odling.
| Figur 16 redovisas ungefarlig utbredning av éversvamningsytorna vid ett regn motsvarande 10-, 30-, 50- och
100-arsregn.

versvﬁmningsyta

'l 10-4rsregn (26 mm)
I 30-3rsregn (37 mm)
I 50-5rsregn (44 mm)
B 100-arsregn (55 mm)

Figur 16 Utbredning av 6versvamningsytor inom omradet som planeras for nya kolonilotter vid regn med 30 minuters
varaktighet, klimatfaktor 1,25 och olika aterkomsttid.
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| samband med planerad bebyggelse bedoms det ske en 6kning av bade floden och féroreningar fran
avrinningsomradet. For att sakerstalla att dversvamningsrisken utanfér planomradet inte 6kar med planerad
bebyggelse behover fordrojningsvolymen tkas inom avrinningsomradet med ca 100 m3. Andrad bebyggelse
och klimatfaktor bedéms sté for ca 85 m3 och klimatfaktor p& jordbruksmarken utanfor planomradet bedoms
sta for en 6kning pa ytterligare 15 m3.

Som forslag kan en damm anlaggas i anslutning till befintligt dike i 6stra kanten av planomradet i de omrade
som loper storst risk for Gversvamning for att 6ka lagpunktens fordrojningsvolym. Dammen kan utformas for
att aven kunna nyttjas som bevattningsdamm och minska behovet av dricksvatten till bevattning. Det
rekommenderas aven att det skapas ett ordnat dikessystem for avledning inom och i anslutning till
kolonilotterna. Befintligt dike bor d& behallas men kan kompletteras med ytterligare diken enligt Figur 17. Aven
dikena kommer kunna bidra med rening och 6kad férdréjningsvolym. Redovisad utformning &r enbart en
principskiss och placering och dimensionering av diken och damm bdor utredas vidare i samband med
utformning av kolonilotterna. Diken bér anlaggas med en bottenniva 6ver grundvattenytan inom omradet for att
undvika markavvattning vilket ar tillstandspliktigt.

Figur 17. Befintliga diken | heldragna linjer och exempel pa placering av nya diken med bla streckade linjer. Foreslagen
damm markerad som en bla yta.

Foreslagna atgarder kommer aven bidra till rening av dagvattnet. Badde diken och damm kan bidra med 6kad
infiltration d& vattnet halls kvar i omradet langre tid. Dessutom sker sedimentation i dammen vilket bidrar till att
avskilja partikulara féroreningar. Med en lang uppehallstid fas aven nedbrytning och vaxtupptag vilket okar
avskiljningen ytterligare. Paverkan péa fororeningsbelastningen frdn omradet beskrivs vidare i avsnitt 6.
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| dagslaget sker ingen avrinning fran lagpunkten utan vatten blir stdende i diket och i lagpunkter tills det
infiltrerar eller avdunstar. For att minska dversvamningsrisken samt paskynda tomningstiden kan pumpen som
tidigare avvattnade omradet ater tas i bruk. Pumpen kan stéllas in sa att den enbart pumpar vatten fran
lAgpunkten nar vattennivan nar en viss hojd, forslagsvis maxniva i foreslagen damm. Pa sa vis behalls vatten i
omradet till storsta del och kan infiltrera men risken for att de stiger och skadar befintlig eller planerad
bebyggelse minskar. Innan pumpen tas i bruk behdver kapacitet i ledningen som vattnet pumpas till
sékerstéllas sa att dversvamningsrisken nedstroms inte 6kar. Befintliga fororeningar inom omradet behover
dven saneras. Sker ingen sanering bor det forst utredas om halter i dikesvattnet ar pa en sadan niva att det
skulle kunna paverka mojligheterna att na satta MKN i Djuldsjon eller paverka badvattenkvalitén. Om sa ar
fallet bor pumpning undvikas.

5.2 Vastra avrinningsomradet

Storsta delen av det nya campingomradet planeras inom det vastra avrinningsomradet, se Figur 18. Vid
placering av nya camplingplatser och hojdséattning av omradet bor sé stor del av ny camping som mgjligt
placeras sa att avrinning sker vasterut for att undvika ¢kat flode till lagpunkten samt 6ver vagen. Inom de
vastra delarna av avrinningsomradet finns aven flera konstaterade naturvarden associerade med
vatmarksomraden och det ar darmed viktigt att bevara avrinningen till dessa omraden.

Utformningen av campingen har antagits motsvara den som finns idag med genomslappliga ytor vilket innebér
att storsta delen av dagvattnet inom omradet kommer infiltrera. Infiltrationsmdjligheterna i omradet bedéms
som goda och ytterligare atgarder for rening och fordrojning beddéms inte vara motiverat da avrinning sker yligt
hela vagen till Svartbacken och befintliga vatmarksomraden.

Figur 18. Planerat campingomrade inom véastra avrinningsomrade. Bla pilar visar ungefarlig avrinningsriktning med
befintliga marknivaer
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5.3 Lagpunktens avrinningsomrade

Vid regn som Overskrider ledningsnatets kapacitet finns i dagslaget risk for 6versvamning av vagen och
minigolfbanan. Ytan for ny camping har antagits ligga utanfoér avrinningsomradet till lagpunkten men ytan ar
endast schablonmassigt inritad. Det rekommenderas dock att man undviker ny bebyggelse som avrinner till
lagpunkten. Avrinningen inom omradet forvantas anda 6ka i samband med pagaende klimatforandringar vilket
okar risken for 6versvamning av omradet aven om ingen ny bebyggelse sker inom avrinningsomradet.

Enligt hojddata i Scalgo skulle det kunna vara mdjligt att skapa ett dike langs med vagen som komplement till
den ledning som avleder vatten i dagslaget, se Figur 19. For att helt bli av med lagpunkten kravs ett dike med
maximalt djup pa& ca 1 m men &aven ett grundare dike skulle kunna minska éversvamningsytans utbredning.
Inom omradet finns dock storre block och risk for ytligt berg. En mer detaljerad utredning av geotekniken langs
strackan bor goras for att utvardera om det ar en lamplig atgard. Lagpunkten kommer dven vid skyfall tommas
genom befintligt ledningsnét efter ett tag och minigolfbanan bedéms inte vara ett omrade som ar kansligt for
kortvariga dversvamningar.

Figur 19. Forslag pa majligt dike for ytlig avledning av befintlig lagpunkt inom omradet.

5.4 Sodra avrinningsomradet

En mindre del av antagen yta fér ny camping hamnar inom norra delen av det sédra avrinningsomradet, se
Figur 20. Ytan &ar endast schablonméssigt inritad och vid vidare utformning av campingomradet bor s stor yta
som mojligt placeras sa att den avrinner vasterut. Dagvatten fran campingomradet kommer till storsta del
infiltrera och den avrinning som eventuellt sker vid stdrre regn kommer ledas ut till intilliggande naturmark.
Ytterligare atgarder for rening och fordrojning bedéms inte motiverat.
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Figur 20. Del av planerat campingomrade som bedéms hamna inom det s6dra avrinningsomradet.
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6 Paverkan pa MKN

Beraknad féroreningsbelastning efter foreslagna atgarder enligt avsnitt 5 har gjorts i StormTac.
Reningsatgarder inom det norra avrinningsomradet ar de enda som har inkluderats i berakningarna da den
avskiljning som sker genom infiltration i de permeabla ytorna redan &r inkluderad i markanvéandningen. Total
fororeningsbelastning frdn omradet efter foreslagna atgarder presenteras i Tabell 12. Dar redovisas dven
befintliga halter, uppmaétta halter i recipient, riktvarde enligt kommunen och gransvarde for MKN (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019). Fororeningshalter per avrinningsomrade samt fororeningsmangder redovisas i
bilaga 1.

Sammantaget bedoms samtliga halter inom planomradet minska med féreslagna atgarder undantaget kvave.
Det finns inga uppmatta kvavehalter i recipienten att jamfora belastningen mot men ékningen bedéms inte
vara av sadan storlek att den paverkar totalhalten i recipienten. Darmed bedéms den planerade
exploateringen inom planomradet inte bidra till att statusen i recipienten férsamras eller att méjligheterna att
uppna gallande miljokvalitetsnormer dventyras. Samtliga halter ligger &ven under kommunens riktlinjer. Vid
exploatering av skogsmark ar det svart att rena ner till befintliga halter och fordroja till befintliga floden. De
dagvattenlosningar som foreslas bedéms vara rimliga sett till kostnader och miljonytta. Ytterligare atgarder for
rening och fordréjning bedéms endast fa begransad effekt da det inte ar mojligt att avskilja 100 % av
féroreningarna i dagvatten och halterna i utgdende dagvatten redan ar forhallandevis laga for bebyggt
omrade.

Tabell 12. Sammanstallning av féroreningsbelastning fran planomradet samt paverkan pa MKN

Befintlig Planerad Planerad Halt i Riktvdrde MKN* Status Otillaten Aventyra
situation situation situation  recipienten (T7))] (ng/1) férsamring i MKN **%*
(ng/l) utan med (ng/l) recipienten**
rening rening
(ng/l) (ng/l)
Fosfor 92 100 89 54 160 - Mattlig Nej Nej
Kvave 980 1300 1100 - 2 000 - Mattlig Nej Nej
Bly 6 6 5,5 - 8 1,2% Ej klassad Nej Nej
Koppar 12 12 11 - 18 0,5% Ej klassad Nej Nej
Zink 33 33 28 5 75 5,5 Ej klassad Nej Nej
Kadmium 0,2 0,2 0,2 0,4 0,08 Ej klassad Nej Nej
Krom 5 5 4 - 10 3,4 Ej klassad Nej Nej
Nickel 4 4 3 15 4* Ej klassad Nej Nej
Kvicksilver 0,03 0,03 0,03 - 0,03 0,07 Ej god Nej Nej
Suspenderad 33000 31000 26 000 40 000 - - - -
substans
Olja 290 280 210 400 - - - -
BaP 0,2 0,2 0,2 0,03 0,007 Ej klassad Nej Nej

*biotillganglig halt

*MKN for fosfor ar en halt som ar specifik for den aktuella vattenférekomsten

**QOtillaten forsamring, definieras som en 6kad halt i recipienten som leder till att statusen sénks en niva

***Bedomning av om majligheterna att f6lja miljokvalitetsnormerna dventyras pa ett allvarligt satt
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7 Avrinningsvagar vid extrem nederbdrd

Av planerad bebyggelse ar det enbart de nya kolonilotterna som planeras inom dversvamningskansligt
omrade, se Figur 21. Detta ar generellt en lamplig markanvéandning inom denna typ av omrade da skadorna
vid 6versvamning ar begransade. Dock bor det undvikas att placera nya kolonilotter alldeles intill befintligt dike
da detta omrade aven kan dversvammas vid mer frekventa regn an skyfall. Det finns dven risk att detta
omrade &r valdigt blott under langvariga perioder med mer mattlig nederbérd vilket kan skapa problem vid
odling och pa sa satt géra marken olamplig for andamalet. Marken bor inte héjas i befintliga lagpunkter da det
skulle kunna innebéra forvarrad éversvamningsrisk utanfor planomradet.

| samband med planerad bebyggelse bedéms det vara mdjligt att behalla befintliga rinnvagar och planerad
bebyggelse bedoms darmed inte paverkas negativt av planerad bebyggelse. Nya campingomradet bor
hojdsattas sa att de har ett svagt fall ut mot omkringliggande naturmark for att sakerstalla avledning av regn
som Overskrider infiltrationsformagan.

Markanvéndning

Camping
Planerad camping
Gles bebyggelse
Grasytor/idrott

- Natur

- Parkering
Vag

%/, Planerat koloniomride

Figur 21. Planerad bebyggelse och befintliga lagpunkter samt rinnvagar inom och i anslutning till planomradet
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8 Slutsats

Planerad bebyggelse utgdrs av genomslappliga ytor dar hojdsattning kan anpassas till befintliga forhallanden
vilket innebar att paverkan pa dagvattenfloden, dagvattenkvalité och 6versvamningsrisk vid skyfall bedéms
som liten.

Norra delen av planomradet berors av en storre l[agpunkt utan annan avvattning an infiltration. LAgpunkten bor
bevaras i samband med planerade kolonilotter och kan &ven utdkas med en damm som aven kan nyttjas for
bevattning. Omradet for kolonilotter bor aven forses med diken for att sakerstalla avledning av
omkringliggande omraden inte paverkas negativt. Utformning av diken och damm bor géras i samband med
utformning av koloniomradet men mojligheterna att skapa tillrackliga volymer for fordrojning och rening av
dagvatten beddéms som goda. Foreslagen utformning utgar fran antagande om att omraden med identifierade
fororeningar saneras innan koloniomrade anlaggs.

Nytt campingomrade planeras utformas som befintlig camping med enbart genomslappliga ytor. Infiltrationen i
omradet bedoms som medelhtg och avrinning sker ytligt till naturmark varfor ytterligare atgarder for rening
och fordrojning inte beddms motiverat.

Med foreslagna atgarder bedéms det mojligt att varken forsamra éversvamningsrisken inom eller i anslutning
till planomradet eller forsamra majligheterna att nd satta MKN i Djuldsjon. De naturvarden som konstaterats
inom planomradet bedéms inte heller paverkas negativt utifran féreslagen hantering av dagvatten inom
planerad bebyggelse.
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Bilaga 1 Fororeningsbelastning per avrinningsomrade

Tabell 13. Féroreningshalter fran StormTac for befintlig situation (StormTac, 2024)

Norconsult 0:0

Lagpunkt

P 85 71 83 110

1200 800 980 1100
Pb 6 6 11 10
Cu 11 10 16 14
Zn 35 30 36 35
cd 0,3 0,2 0,3 0,3
Cr 6 5 7 5
Ni 5 5 5 5
Hg 0,02 0,03 0,07 0,05
SS 37000 29000 50000 36000
Oil 350 260 370 270
PAH16 0,2 0,3 0,5 0,6
BaP 0,03 0,02 0,03 0,03

Tabell 14. Féroreningsmangder fran StormTac for befintlig situation (StormTac, 2024)

Lagpunkt

Cd 0,006 0,005 0,003 0,012
Cr 0,1 0,1 0,1 0,2
Ni 0,1 0,1 0,1 0,2
Hg 0,001 0,001 0,001 0,002
SS 820 620 510 1500
Oil 8 6 4 11
PAH16 0,004 0,006 0,005 0,023
BaP 0,0006 0,0005 0,0003 0,0011
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Tabell 15. Féroreningshalter fran StormTac for planerad situation (StormTac, 2024)

Norconsult 0:0

Lagpunkt

P 120 71 83 110

2600 800 980 1100
Pb 5 8 11 10
Cu 12 11 16 14
Zn 39 27 36 34
Cd 0,2 0,2 0,3 0,3
Cr 5 5 7 5
Ni 4 5 5 5
Hg 0,02 0,04 0,07 0,05
SS 35000 29000 50000 36000
Oil 320 250 370 270
PAH16 0,2 0,4 0,5 0,6
BaP 0,02 0,02 0,03 0,03

Tabell 16. Foéroreningsmangder fran StormTac for planerad situation (StormTac, 2024)

Norr Vast Lagpunkt Sodra
P 2,9 1,7 0,9 4,6
N 63 19 10 45
Pb 0,1 0,2 0,1 0,4
Cu 0,3 0,3 0,2 0,6
Zn 1,0 0,7 0,4 1,5
Cd 0,006 0,006 0,003 0,013
Cr 0,1 0,1 0,1 0,2
Ni 0,1 0,1 0,1 0,2
Hg 0,0006 0,0010 0,0007 0,0023
SS 840 710 510 1500
Oil 8 6 4 12
PAH16 0,005 0,010 0,005 0,024
BaP 0,0006 0,0005 0,0003 0,0011
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Norconsult 0:0

Tabell 17. Féroreningshalter fran StormTac for planerad situation inklusive reningsanlaggningar (StormTac, 2024)

Lagpunkt

P 78 71 83 110

1900 740 900 980
Pb 2 5 7 7
Cu 8 10 15 13
Zn 18 26 34 33
cd 0,1 0,2 0,2 0,2
Cr 2 4 7 4
Ni 2 4 4 3
Hg 0,02 0,02 0,04 0,03
SS 14000 25000 44000 30000
Oil 25 240 360 260
PAH16 0,1 0,2 0,1 0,2
BaP 0,01 0,02 0,03 0,02

Tabell 18. Foéroreningsmangder fran StormTac for planerad situation inklusive reningsanlaggningar (StormTac, 2024)

Norr Vast Lagpunkt Sodra
P 1,9 1,7 0,9 4,6
N 46 18 9,3 42
Pb 0,1 0,1 0,1 0,3
Cu 0,2 0,3 0,2 0,5
Zn 0,5 0,6 0,4 1,4
Cd 0,003 0,005 0,002 0,010
Cr 0,1 0,1 0,1 0,2
Ni 0,05 0,09 0,04 0,14
Hg 0,0004 0,0006 0,0004 0,0012
SS 340 610 450 1300
Oil 1 6 4 11
PAH16 0,002 0,004 0,001 0,009
BaP 0,0003 0,0005 0,0003 0,0010
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